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PRZEDMOWA

Zawsze badz po bezpiecznej stronie!

Ta ksigzka zostata napisana dla wytworcow maszyn; montazystow rozdzielnic elektrycz-
nych, inzynieréw i innych pracownikéw technicznych, ktére musza przygotowywac doku-
mentacje techniczna. Ksigzka nie zawsze wskazuje, co nalezy zrobi¢ w danej sytuacji, ale
dostarcza przyktady i instrukcje, ktére moga byc uzyte, jako podstawa do opracowania do-
kumentacji technicznej. Czwarta edycja ksigzki zawiera aktualizacje norm oraz wiecej uzy-
tecznych przyktadéw i wskazéwek. Uzytkownicy sami muszg podjac decyzje, ktéra opcja
jest najbardziej odpowiednia w danej sytuaciji, w zaleznosci od wymagan, oczekiwan czy
innych zasad. Jezeli nadal bedziesz miat watpliwosci, zasiegnij pomocy w Polskim Komite-
cie Normalizacyjnym lub u innego eksperta. Pamietaj jednak, ze zawsze ostateczna decy-
zja nalezy do ciebie i zgodnie z Dyrektywg Maszynowa — ty jestes odpowiedzialny za osta-
teczne rozwiazanie.

Kto stoi za publikacja ksigzki?

Biezaca edycja zostata wydana przez PCSCHEMATIC A/S na prosbe oraz we wspotpracy

z Dunskim Sekretariatem Edukacji Elektrycznej, reprezentowanym przez Pera Vilbranda.
Autorem ksigzki jest Jorgen Sommer, pracownik PCSCHEMATIC A/S odpowiedzialny m.in.
za sprzedaz i marketing. Zgodnie z umowa zawartg z Dansk Standard (Dunskie Stowarzy-
szenie Normalizacyjne), wydawcy majg prawa do uzycia i rozpowszechniania rysunkdéw

i tekstow z réznych norm.

Ksigzka zostata przygotowana we wspotpracy z nastepujacymi ekspertami: Per Holm-
strom, konsultant z zakresu elektrotechniki oraz ekspert z zakresu Dyrektywy Maszynowej;
Karl-Anker Thorn z Dansk Standard, szef projektu komitetu standaryzacyjnego S-503
(standardy dokumentacji); Flemming Larsen z ELFO-TEKNIQ, cztonek komitetu standary-
zacyjnego S-503 oraz Leif Steffensen, kon-sultant techniczny z Danish Working Environ-
ment Authority (Arbejdstilsynet). Dodatkowo, autor konsultowat sie z r6znymi firmami

i szkotami technicznymi.

Dziekujemy wszystkim, ktérzy przyczynili sie do powstania tej czesci ksiazki.

Przedmowa do wydania 3

To jest trzecie wydanie ksigzki, ktore zostato zaktualizowane o najnowsze wersje norm.
Jargen Sommer znOw jest aktywny jako pisarz, obecnie jest juz na emeryturze. Ponownie
jednak nalezy zaapelowac do wszystkich czytelnikdw ksigzki, aby przedstawili komentarze
i pomysty, ktére moga zostac uwzglednione w przysztych wydaniach. Uwagi mozna zgta-
szac bezposrednio do autora na adres e-mail: book@pcschematic.com lub do polskiego
dystrybutora: info@pcschematic.pl.

Przedmowa do wydania 4

To jest 4-te wydanie ksiazki, ktére zostato zaktualizowane z uwzglednieniem ostatnich wy-
dan norm przez Kirsten Holst, ktéra jest cztonkiem komitetow standaryzacyjnych S-503
i S-544 z ramienia PCSCHEMATIC. Polska edycja zostata przettumaczona z wydania
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dunskiego. Uwagi mozna zgtaszac bezposrednio do autora na adres book@pcschema-
tic.com lub do polskiego dystrybutora: info@pcschematic.pl.

Przedmowa do wydania 5

To kolejne wydanie jest ponownie aktualizowane, réwniez tym razem przez Kirsten Holst.
Dziekujemy za dotychczasowe komentarze i zapraszamy na book@pcschematic.com lub
do polskiego dystrybutora: info@pcschematic.pl.

Roskilde, wrzesien 2021
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STRUKTURA KSIAZKI

Jaka jest struktura ksigzki i co zawiera. Co oznaczajg poszczegolne
oznaczenia?
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KROTKO O TEJ KSIAZCE

Ksigzka jest matym podrecznikiem, ktéry dokonuje przegladu wymagan dotyczacych doku-
mentacji elektrycznej. A to oznacza wymagania dotyczace dokumentaciji, jesli chodzi o:

= osprzet elektryczny w maszynach
= tablice (rozdzielnice, szafy w maszynach)
= systemy i instalacje elektryczne

Zwykle wiemy, jak robi¢ schematy, ale dokumentacja elektryczna to co$ wiecej niz sche-
maty i zestawienia czesci; ksigzka daje przeglad — na ogélnym poziomie — o co chodzi

w tych innych rzeczach. Jednak gtéwny nacisk zostanie potozony na wymagania dotyczgce
schematéw, symboli, zestawien i struktury catej dokumentaciji.

Najpierw przedstawiany jest przeglad, jakie i jakiego rodzaju dokumenty obejmuje doku-
mentacja elektryczna, a nastepnie bardziej szczegétowo omawiane sg wymagania doty-
czace czesci schematowe).

Wymagania dotyczace dokumentacji znajduja sie w normach, ktore dotycza osprzetu elek-
trycznego w maszynach, rozdzielnicach i instalacjach elektrycznych, natomiast wymagania
dotyczace samego wykonania znajduja sie w innych normach i to wtasnie tam bedziemy
sie zagtebiac¢ najbardziej.

Wigkszos¢ norm, ktérymi sie zajmujemy, ma swoje korzenie w dyrektywach UE i normach,
ktére wskazujg spos6b spetnienia wymagan w nich zawartych. Oznacza to, ze wiekszos¢
tego, o czym mowa w ksigzce, ma zrodto w UE. Te same tematy sg oczywiscie istotne row-
niez poza tym obszarem geograficznym, ale sposob ich rozwigzania nie jest tutaj oma-
wiany.

Ksiazka moze stuzyc jako podrecznik referencyjny i dlatego mozna jg czyta¢ w dowolnej
kolejnosci. Mozna jednak rowniez przeczytac ksiazke od poczatku do konca i w ten sposéb
uzyskac przeglad wymagan dotyczacych dokumentac;ji elektryczne;.

Nie uwzgledniono faktu, ze normy sg stale aktualizowane, a takze wdrazane w réznych
krajach. Oznacza to, ze wiekszos¢ odniesien do norm w tej ksigzce odnosi sie tylko do ory-
ginalnego numeru normy, np. IEC 61082-1, mimo ze norma jest rowniez znana jako EN
61082-1, DS/EN 61082-1 itd. Naszym celem nie jest wnikanie w szczeg0ty dotyczace
wersji w roznych krajach ani wieku norm. W razie potrzeby moga jednak pojawic sie odnie-
sienia do konkretnych wydan.

Kazda sekcja zawiera krétkie wprowadzenie z wszelkimi komentarzami dotyczacymi ogra-
niczen, odniesien lub innych informacji na dany temat. Moga istnie¢ wazne w danej sytua-
cji informacje dotyczace Twojej maszyny, szafy lub instalacji. Nastepnie mozesz postepo-

wac zgodnie z zaleceniami przedstawionymi ponizej w ,,przewodniku” kazdej sekcji:
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Przeczytaj wiecej

Moga tu by¢ odniesienia do innych rozdziatéw w ksigzce, ktére sg zwigzane z tym
rozdziatem.

Moze by¢ lista innych ksigzek lub norm, ktére zawierajg wiecej informaciji na ten te-
mat i odpowiednie strony internetowe.

W ksiazce znajduje sie wiele ilustracji wykonanych gtéwnie w programie PCSCHEMATIC
Automation. Ksigzka nie jest jednak w zaden sposéb podrecznikiem ani instrukcjg obstugi
programu, ale przewodnikiem, jak najlepiej pracowac z normami w dokumentacji elek-
trycznej.

Jesli chciatbys sprébowac czegos tu pokazanego w programie, to zapraszamy. Program
mozna pobrac z naszej strony internetowej w wersji demonstracyjnej, ktéra zawiera sym-
bole i r6zne projekty demonstracyjne. Mozesz rowniez zobaczyc, jak pracowac z progra-
mem na filmach, na naszej stronie internetowej lub na naszych kanatach YouTube - odpo-
wiednio PCSCHEMATIC i PCSCHEMATICpl. Filmy sg w jezyku angielskim i polskim.

Inne oznaczenia w tekscie

W tescie znajduja sie rézne oznaczenia/wyroznienia:

Wazne podkreslenia i definicje

Przyktady, tabele i tym podobne

Ta edycja zostata zmieniona w poréwnaniu z poprzednimi wydaniami, niektére sekcje zo-
staty nieznacznie zmienione, niektore sekcje zostaty zmienione, aby materiat byt bardziej
zrozumiaty, a niektére zostaty oczywiscie rowniez zmienione w wyniku zmienionych i no-
wych standard6w; cos zostato dodane i cos zostato usuniete, poniewaz albo nie ma to
zwiazku z celem ksigzki, albo zostato po prostu pominiete.

Roézne listy na koAcu ksigzki

Ksigzka ma stuzyc¢ jako poradnik i podrecznik referencyjny, dlatego istniejg rézne prze-
glady, z ktérych mozna skorzystac, gdy chcesz dowiedziec sie wiecej:
= Ostatni rozdziat zawiera przeglad tego, gdzie mozesz znalez¢ wiecej informaciji. Jest
to po czesci pogrupowany przeglad norm, ktére sg zwigzane z przygotowaniem do-
kumentacji elektrycznej, po czesci rozne strony internetowe i ksigzki, w ktérych
mozna znalez¢ wiecej informaciji. Nie jest to jednak w zadnym wypadku lista wy-
czerpujaca.
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PoszczegOlne rozdziaty zawieraja rézne listy i inne przeglady, ktore sa istotne dla
rozdziatu. Na przyktad w rozdziale dotyczacym dokumentu gtéwnego znajduja sie
listy kodéw dokumentdw; rozdziat dotyczacy oznaczen referencyjnych zawiera wy-
ciggi kodéw z serii norm ISO/IEC 81346 itp.

Na koncu znajduje sie indeks stow kluczowych.
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PODSTAWA PRAWNA

Dlaczego w ogole musimy tworzy¢ dokumentacije?

Ogolny przeglad dyrektyw majacych zastosowanie w tej dziedzinie,
ich powigzania z ustawodawstwem krajowym oraz norm wskazuja-
cych sposéb przestrzegania ustawodawstwa.
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OD DYREKTYW UE DO NORM

Wiele produktéw sprzedawanych w UE musi by¢ oznakowanych znakiem CE. Oznakowanie
CE na produkcie wskazuje, ze jest on zgodny z podstawowymi wymaganiami bezpieczen-
stwa i zdrowia (BHP) zawartymi w dyrektywach majacych zastosowanie do danego pro-
duktu. Wsréd produktéw, ktére musza by¢ oznakowane znakiem CE, znajduja sie maszyny,
rozdzielnice elektryczne i np. zabawki.

W tej ksigzce zajmujemy sie przede wszystkim wymaganiami dotyczacymi dokumentacji
elektrycznej dla maszyn i szaf, ale takze wymaganiami dotyczacymi dokumentacji instala-
cji elektrycznych, ze szczegblnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych schematéw.

W tym rozdziale znajduje sie krotki przeglad dyrektyw, ktére majg najwieksze znaczenie
dla tego obszaru, ale jako konstruktor szaf lub maszyn bedziesz musiat — i musisz — wie-
dziec, ze przeglad w zaden sposéb nie jest wyczerpujacy.

Przeczytaj wiecej

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EF

= |EC 60204-1 o osprzecie elektrycznym w maszynach
Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/EU

= |EC 61439 - seria norm o rozdzielnicach niskiego napiecia

= |EC 60364 - seria norm o instalacjach elektrycznych

Dyrektywa EMC 2014/30/EU

» |EC 61000 - seria norm o kompatybilnosci elektromagnetycznej
Dyrektywa Atex 2014/34/EU

= |EC 60079 — seria norm o atmosferach wybuchowych

Dyrektywy, ustawy i rozporzadzenia wykonawcze mozna znalez¢ na www.retsinfor-
mation.dk i www.eu.dk.

Wyszukujac dyrektywy na www.eu.dk, mozesz zobaczy¢ wszystkie powiazane
ustawy i rozporzadzenia wykonawcze.

Zwigzek miedzy dyrektywami, prawodawstwem i normami

Dyrektywy to przepisy UE obowigzujgce we wszystkich krajach UE.

Dyrektywy nie majg bezposredniego zastosowania, ale musza zostac przeniesione do usta-
wodawstwa krajowego jako ustawa lub rozporzadzenie, po czym stajg sie przepisami ma-
jacymi zastosowanie.

A prawo musi byc przestrzegane: jesli chcesz sprzedawac produkt w UE, musisz by¢ w sta-
nie udowodnic, ze przestrzegasz prawa.

Normy zharmonizowane to normy, w przypadku ktérych prace zostaty zainicjowane przez
Komisje w celu znalezienia rozwiazania technicznego dla wymagan okreslonych w dyrekty-
wach.
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Zharmonizowana norma obowigzuje we wszystkich krajach UE i ewentualnie zastepuje
normy krajowe.

Zasadniczo normy nalezy traktowac jako cze$¢ umowy, tj. klient i dostawca uzgadniajg, co
nalezy zrobic i jakich norm nalezy przestrzegac. | dotyczy to wiekszosci przypadkow.

Kiedy stosujesz sie do normy zharmonizowanej, masz prawo domniemywag, tj. masz

prawo zaktadaé, ze stosujesz sie do dyrektywy.

Zdarzajg sie sytuacje, w ktérych norma staje sie prawem. Dzieje sie tak w obszarze elek-
tryki dla maszyn i materiatéw elektrycznych dla nich oraz dla instalacji. To sytuacje, w kto-
rych przestrzegane jest prawo, gdy praca jest wykonywana zgodnie z okreslonym standar-
dem.

Jednak niektore standardy otwieraja ci droge do przestrzegania prawa w inny sposoéb;
trzeba ,,po prostu” by¢ w stanie udokumentowac, ze tak wtasnie jest.

Jezeli jako producent lub sprzedawca produktow reklamujesz, ze dany standard zostat
spetniony, to oczywiscie standard musiat byc przestrzegany.

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EF

Dyrektywa dokonuje przegladu podstawowych wymagan w zakresie zdrowia i bezpieczen-
stwa, ktore majg zastosowanie do maszyn sprzedawanych w UE. Po ich spetnieniu ma-
szyna moze byc¢ oznakowana znakiem CE i swobodnie sprzedawana na rynku europejskim.
Nalezy pamietac, ze istniejg maszyny i produkty, ktére sg objete kilkoma dyrektywami, np.
dyrektywg maszynows i dyrektywa niskonapieciows.

Co to jest maszyna?

Wszystkie maszyny z przynajmniej jedng ruchoma czescia, np. zaworem kulowym, sg
uwazane za maszyne i musza by¢ zgodne z Dyrektywa Maszynowa.

Dyrektywa okresla zaréwno wymagania techniczne, jak i administracyjne, ktére nalezy
spetnic, aby udokumentowac, ze produkt jest zgodny z przepisami. Gtowny nacisk kta-
dziony jest na spetnienie wymagan bezpieczenstwa i mozliwos¢ udokumentowania, ze
przeprowadzono ocene ryzyka.

Jednym ze sposobdw spetnienia wymagan jest zastosowanie norm zharmonizowanych,
poniewaz w ten sposéb mozna zatozyc, ze spetnites wymagania dyrektywy. Jedng z tych
norm jest IEC 60204-1, ktora jest oméwiona pdzniej, poniewaz odnosi sie do wyposazenia
elektrycznego maszyn, oraz wymagan dotyczacych ich dokumentacji.

Normy w ramach Dyrektywy Maszynowej sg podzielone na normy typu A, B i C:

= Normy typu A to podstawowe normy bezpieczenstwa, ktére okreslaja podstawowe
zasady majace zastosowanie do wszystkich typow maszyn. Nie dajg one podstaw
do domnieman, poniewaz sa to warunki ogoélne.
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= Normy typu B to og6lne normy bezpieczenstwa, ktére odnosza sie do jednego
aspektu (np. odlegtosci bezpieczenstwa) lub jednego typu urzadzenia (np. ostony).
Stosowanie norm typu B daje prawo domniemania.

= Normy typu C to normy, ktére bardzo szczeg6towo opisuja wymagania bezpieczen-
stwa dla okreslonych typow maszyn. Niektore z nich wskazujg normatywnie — tj.
nalezy ich uzy¢ — na normy A lub B, inne wskazuja informacyjnie — tj. mozna ich
uzy¢ — na inne normy.

Jesli kilka norm dotyczy tego samego zagadnienia, najwieksza wage ma norma typu C.

Mozesz pobrac (dtuga) liste norm zgodnie z Dyrektywg Maszynowa na stronie internetowej
Dunskich Norm, patrz bibliografia na koncu ksigzki.

Norma IEC 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn

Norma IEC 60204-1 jest zatytutowana: Wyposazenie elektryczne maszyn. Norma
dotyczy wszystkich urzadzen elektrycznych, czesci i materiatow w zakresie napiec¢ O
- 1000V ACi0do 1500V DC.

Gtéwnym celem normy jest opisanie wymagan i zalecen, tak aby producent mégt
osiagnac: Bezpieczenstwo ludzi i mienia, spdjnos¢ reakcji sterowania, tatwiejsza ob-
stuga i konserwacja maszyny.

Norma jest norma typu B.

Urzadzenia i czesci objete norma IEC 60204-1 zaczynaja sie od punktu, w ktérym za-
silanie jest podtaczone do wyposazenia elektrycznego maszyny, ktéry jest rowniez
nazywany odtacznikiem zasilania. Jest to zatem sprzet lub czes$¢ sprzetu, ktory nie
przekracza 1000 V AC przy czestotliwosciach mniejszych niz 200 Hz lub 1500 V DC.

IEC 60204-1 dotyczy sprzetu, ktory jest uzywany w szerokim zakresie maszyn lub grup
maszyn, ktore wspotpracuja ze sobg w skoordynowany sposoéb.

Norma okresla wymagania dotyczace funkciji i konstrukcji wyposazenia elektrycznego ma-
szyn, tacznie z dokumentacja, ktéra nalezy dotaczyc.

Norma zawiera dwa wazne zataczniki:

= Zatacznik ZZA, w ktérym znajduje sie przeglad wymagan Dyrektywy Maszynowej
oraz rozdziat w normie, w ktérej uwzgledniono wymagania.

= Zatgcznik ZZB, ktéry jest przegladem wymagan w Dyrektywie Niskonapieciowej
i odniesieniem do rozdziatu w normie, w ktorej omawiane jest wymaganie.

Norma jest normg zharmonizowana, a kiedy stosujesz sie do normy zharmonizowanej,
masz prawo zatozyc, ze dyrektywa zostata spetniona.
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Norma zostata zrewidowana i ponownie opublikowana w 2018 roku. Wiele zmian pojawito
sie dlatego, ze od ostatniego czasu nastgpit duzy rozwoj technologiczny.

Norma ta jest gtbwnym standardem bezpieczenstwa elektrycznego maszyn i zawiera sze-
reg odniesien do innych norm, ktére sg bardziej szczegétowe, na przyktad norm dotycza-
cych sposobu tworzenia schematu.

W najnowszym wydaniu zmieniono wymagania dotyczgce dokumentacji tak, aby obejmo-
wata ona cykl zycia materiatu, czyli catg droge od ,,narodzin do $mierci”, a wraz z nig takze
utylizacje, a nie tylko zamierzone zastosowanie. Przeglad wymagan znajduje sie w nastep-
nym rozdziale.

Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/EU

Dyrektywa niskonapieciowa dotyczy sprzetu elektrycznego o napieciu 50-1000 V ACi 15-
1000 VvV DC.

Dyrektywa obejmuje czesc¢ elektryczng, ktéra wytwarza, przesyta, dystrybuuje lub wykorzy-
stuje energie elektryczna, np. w maszynach, urzadzeniach, urzadzeniach itp.

Dyrektywa okresla szereg wymagan bezpieczenstwa dla sprzetu elektrycznego sprzeda-
wanego i uzywanego w UE. Jesli sprzet elektryczny ma by¢ wbudowany w maszyne, musi
on byc¢ dopuszczony zgodnie z dyrektywa niskonapieciowg, a kompletna maszyna zgodnie
z dyrektywg maszynowa.

Seria norm IEC 61439

Przepisy sa przestrzegane, jesli spetniasz wymagania okreslone w serii norm IEC 61439.
Ta seria norm zawiera wymagania dotyczace funkgji i konstrukcji réznych typéw rozdziel-
nic niskiego napiecia. Sg tam po czesci zasady ogdlne obowigzujace dla wszystkich roz-
dzielnic, a po czesci zasady szczeg6towe dla np. rozdzielnic rozdziatu energii i szaf sterow-
niczych.

Seria norm IEC 60364
Nowa informacja o instalacjach wskazuje na serie norm IEC 60364 i stwierdza, ze prawo
jest przestrzegane, gdy norma jest przestrzegana.

Jesli nie zdecydujesz sie na przestrzeganie normy, musisz w inny sposob udokumentowac
przestrzeganie prawa.

Dyrektywa EMC 2014/30/EU

Dyrektywa EMC dotyczy kompatybilnosci elektromagnetycznej, popularnie méwiac o ,,szu-
mie elektrycznym?”, tj. méwi o tym, ze maszyny i inny sprzet nie moga generowac szumu
elektromagnetycznego podczas pracy i muszg miec okreslony poziom odpornosci na za-
ktécenia elektromagnetyczne.



PC|SCHEMATIC

Kiedy méwimy o maszynach, chodzi przede wszystkim o niezawodnosci dziatania sterow-
nikbw bezprzewodowych, ktére nie moga miec¢ negatywnego wptywu na srodki bezpie-
czenstwa maszyny.

Seria norm IEC 61000

Standardowa seria norm podlegajacych dyrektywie EMC. Sekcja 6-1 dotyczy obszarow
mieszkalnych, biznesowych i przemystowych.

Dyrektywa Atex 2014/34/EU

Dyrektywa Atex dotyczy wymagan stawianych urzadzeniom, ktére musza byc uzywane
W przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Seria norm EN 60079

Jesli jako producent szaf lub maszyn musisz produkowac urzadzenia, ktére musza funk-
cjonowac w strefach Ex, normy opisuja wymagania dotyczace ich projektowania.

Wspolne wymagania dotyczace dokumentacji elektrycznej

Istnieje wymag stworzenia dokumentaciji elektrycznej w postaci m.in. schematoéw przy wy-
konywaniu szaf, przy tworzeniu dokumentacji urzadzen elektrycznych maszyn oraz przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych. Schematy sg przygotowane zgodnie z normg IEC
61082-1.

IEC 61082-1 to norma pozioma, czyli jest to norma ogolna, ktéra ma zastosowanie
w wielu obszarach.

Norma dotyczaca wyposazenia elektrycznego maszyn — IEC 60204-1, w zakresie przygo-
towania dokumentacji elektrycznej wskazuje na IEC 61082-1; oznaczenia referencyjne
muszg byc zgodne z serig norm ISO/IEC 81346; symbole zgodne z IEC 60617; gtdwny do-
kument stworzony zgodnie z IEC 62023. Poza tym jest jeszcze wiele innych norm, jesli
chodzi o inne szczegoty.

Norma dotyczaca dokumentacji rozdzielnic i sterownic IEC 61439-1 wskazuje na IEC
61082-1 w zakresie projektowania schematéw, a oznaczenia referencyjne musza by¢
zgodne z ISO/IEC 81346-1 2.

Normy odnoszgce sie do instalacji elektrycznych, z serii DS/HD 60364 wskazujg rowniez
na IEC 61082-1 oraz serie norm IEC 81346 jako punkt wyjscia do wykonania schematéw,
wykresow oraz tabel i symboli zgodnie z IEC 60617.

Formalnie wymagania pochodzg z r6znych dyrektyw, rozporzadzen wykonawczych i norm,
ale we wszystkich przypadkach odwotuja sie do tych samych norm:

= |IEC 61082 o ogolnych zasadach i wytycznych przedstawiania informacji w doku-
mentach
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= ISO/IEC 81346 — seria norm o oznaczeniach referencyjnych, zasadach strukturyza-
cji I nazewnictwie

= |EC 60617 o symbolach graficznych stosowanych w schematach

= |EC 62023 o tworzeniu struktury i dokumentacji technicznej

ISO/IEC 82079 o informacjach dotyczacych uzytkowania

Norma IEC 61082-1 nosi nazwe ,,Przygotowanie dokumentoéw uzywanych w elektrotech-
nice — Cz.1 Podstawowe zasady” i jest gtbwnym wyznacznikiem tego, jak powinna wygla-
dac¢ sama dokumentacja. Norma ma charakter normatywny, tzn. zawiera zasady dotyczace
projektowania dokumentacji elektrycznej. To wtasnie zasady zawarte w tej normie sa
gtéwnym przedmiotem tej ksigzki.

Norma zawiera odniesienia do innych norm dotyczacych szczegotowych zasad dla roznych
czesci dokumentacji, np. projektowanie symboli czy nazewnictwo zaciskéw, ktére rowniez
zostaty omowione w ksigzce.

Dokumentacja elektryczna to cos wiecej niz schematy

Dokumentacja elektryczna zgodna z normg IEC 60204-1 obejmuje wiele roznych typow
dokumentéw, dlatego konieczne jest posiadanie dokumentu gtéwnego, tj. przegladu doku-
mentow zgodnie z norma IEC 62023.

Dokumentacja elektryczna to cos wiecej niz schematy, a to oznacza rowniez, ze ksiazka nie
moze dotyczyc tylko wygladu linii i symboli na papierze, ale musi rowniez dotykac innych
czesci dokumentacji. Nie zostanie to szczeg6towo omoéwione, poniewaz wykracza to poza
zakres tej ksiazki, ale istnieje ogodlna lista wymagan, ktére znajdziesz na stronie 31.



OGOLNE INFORMACJE
O NORMACH

Jak skonstruowane sg normy. O jakich normach mowa (przede
wszystkim) w tej ksigzce. Jaki jest zwigzek miedzy tymi normami.
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OGOLNE INFORMACJE O NORMACH

Normy istnieja w celu utatwienia przestrzegania przepisow. Rozpoczecie pracy z obecnymi
standardami moze na poczatku byc¢ nieco mylace, ale ta ksigzka pomoze ci troche znalez¢
wtasciwg droge.

Ksigzka koncentruje sie na dokumentacji elektrycznej oraz normach, ktérymi mozna i na-
lezy sie postugiwac w celu prawidtowego wykonania dokumentaciji.

W razie watpliwosci zawsze mozna zwrécic sie do odpowiednich instytucji, a w internecie
jest tez wiele serwiséw i foréw, na ktérych mozna znalez¢ wiecej informacji.

Przeczytaj wiecej

Przeglad norm na koncu tej ksigzki, na stronie 145

Polski Komitet Normalizacyjny: www.pkn.pl
Strona gtéwna komisji IEC: www.iec.ch
Strona gtéwna organizacji ISO: www.iso.ch

Panstwowa Inspekcja Pracy: www.pip.gov.pl

Co jest w tej ksigzce
Z grubsza mowiac, z naszego punktu widzenia normy mozna podzieli¢ na trzy grupy:

= Normy dotyczace wykonania czesci dokumentacji elektrycznej, ktéra dotyczy sche-
matow ideowych, funkcjonalnych i zestawien oraz tego, co musi ta dokumentacja
zawierac, aby spetni¢ minimalne wymagania zawarte w odpowiednich dyrektywach.
Ta grupa norm zostata omowiona w ksiazce

= Normy, ktére dotycza ryzyka i bezpieczenstwa w maszynach i wokét nich. Ta tema-
tyka nie jest poruszana w ksigzce

= Normy dotyczace uzytkowania i instalacji sprzetu elektrycznego w maszynach. Ta
tematyka nie jest poruszana w ksigzce.

Jak mozesz pracowaé z normami

W celu prawidtowego sporzadzenia dokumentacji elektrycznej dla maszyny, fabryki lub in-
stalacji wazna jest praca z normami lub rownowazna literatura, ktéra dotyczy danych norm
i danego zadania. Dobrym pomystem moze by¢ podejscie do zadania np. w nastepujacy
sposob:
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Przeczytaj i poznaj zasady obowigzujace w obecnej normie.

Zadawaj krytyczne pytania i analizuj biezace ,,zadanie”. Co jest celem? Co musze

osiagnac? Czy mozna to zle zrozumiec?

Uzyj regut, na ktére wskazuja odpowiedzi i wykonaj zadanie.

Zapewne bedziesz musiat inwestowac w normy, ktdre potrzebne sa do wykonania tech-
nicznej czesci twojej maszyny i prawdopodobnie bedziesz musiat zainwestowac réwniez
w niektore normy zwigzane z tworzeniem dokumentaciji. Oto kilka dobrych wskazowek, jak
mozesz z nimi pracowac.

Postepuj zgodnie z odniesieniami do innych norm

Pogtebiaj wiedze na okreslony temat, postepujac zgodnie z odniesieniami do innych norm
i nie ograniczaj sie tylko odniesieniami zawartymi w tej ksigzce; chociaz w nowym wydaniu
zostata zaktualizowana, nie obejmuje wszystkiego.

Czesto moze zaistniec szczegoélna sytuacja, na ktérg nie ma odpowiedzi w ksiazce, chociaz
znajdziesz tu kilka innych szczegdlnych przypadkéw. Nastepnie musisz wzig¢ sama norme
lub inng odpowiednia literature. W niektérych przypadkach dobrym pomystem moze byc¢
réwniez skontaktowanie sie z odpowiednimi instytucjami, zanim zaczniesz prace.

Dyrektywy sa publicznie dostepne

Dotyczy to réwniez ustawodawstwa krajowego.

Mozesz znalez¢ dyrektywy we wtasnym jezyku — w jednym z jezyk6w UE — np. za pomoca
prostego wyszukiwania w Google. A dyrektywy nie sg takie trudne do odczytania. Istniejg

rowniez rozne przewodniki dotyczace interpretacji dyrektyw, ktére mozna znalez¢ w ten
sam sposob.

Ksiazka zawiera rowniez r6zne odniesienia do miejsc, w ktdrych mozna przeczytac wiecej.

Standardy sg budowane wedtug szablonéw

Kiedy czytasz normy, sa one strukturyzowane wedtug szablondéw, tzn. w réznych normach
mozesz znalez¢ ten sam rodzaj informacji w tym samym miejscu. Istnieje kilka réznych
szablondw, ale ogolnie standardy majg nastepujaca strukture:

= Wprowadzenie, przedmowa i obszar tematyczny
= Odniesienia normatywne
= Definicje

= Symbole i skroty
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=  Wymagania

= Wymagania funkcjonalne
= Metody badan

= Znakowanie

= Zatacznik A (normatywny)
= Zatacznik B (informacyjny)

= Normy zharmonizowane posiadaja rowniez Zatgcznik ZZ, ktory zawiera odniesienia
pomiedzy samg dyrektywa a norma.

Znajac strukture, tatwiej jest odnalez¢ sie w normach.

Dokumentacja elektryczna wykonywana jest zgodnie z po-
nizszymi normami

Norma IEC 61082-1 zawiera liste norm, z ktorymi narzedzia CAX, czyli zarowno narzedzia
CAD, CAE jak i CAM itp., musza by¢ zgodne w odpowiednich czesciach.

Jednak niezaleznie od tego, czy przygotowujesz dokumentacje za pomoca programow
komputerowych, czy tez bez, te same zasady musza byc przestrzegane w gotowej doku-
mentacji.

IEC 60617: Symbole graficzne stosowane w schematach

IEC 60848: Jezyk specyfikacyjny GRAFCET do schematow funkcji sekwencyjnych
IEC 61175: Oznaczanie sygnatéw

IEC 61355-1: Klasyfikacja i oznaczanie dokumentow instalacji, systemow i wyposa-
zenia

IEC 61666: Identyfikacja zaciskow w obrebie systemu

IEC 62023: Tworzenie struktury i dokumentacji technicznej

IEC 62027: Sporzadzanie zestawien przedmiotéw wraz z wykazem czesci

IEC 62491 Etykietowanie kabli i zyt izolowanych
IEC/EN I1SO 81346-1 i 2: Zasady strukturyzacji i oznaczenia referencyjne
IEC/EN 81714-1: Projektowanie symboli graficznych, zasady ogéine

IEC/EN 81714-2: Projektowanie symboli graficznych, zasady tworzenia symboli gra-
ficznych przeznaczonych do stosowania w systemach komputerowych

IEC/1SO 82045: Zarzadzanie dokumentacja

IEC/1SO 82079-1: Przygotowanie informacji dotyczacych uzytkowania (instrukcji
uzytkowania) produktéw
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Na ponizszym rysunku widac zwiazek miedzy tymi normami:

Oznaczenia
IEC 81346
Zasady strukturyzacji
i oznaczenia

referencyjne

Symbole

ISO/IEC 81714
Projektowanie
symboli
graficznych

IEC 61666
Identyfikacja

1IEC 61175
Oznacza'nie zaciskow
sygnatow w obrebie systemu

IEC 60617
Symbole graficzne
stosowane
w schematach

IS0 14617

stosowane
w schematach

Symbole graficzne

Zasady dla dokumentacji

1EC 61355 IEC 62023 1IEC 82045-1
Klasyfikacja Tworzenie struktury Zarzadzanie
i oznaczanie i dokumentacji dokumentacja
dokumentow technicznej

Przygotowanie dokumentéow

IEC 60848 IEC 61082
Przygotowanie
schematow

Przygotowanie
dokumentow do

1SO 5807
Symbole

1EC 62027 1EC 82079
Przygotowanie | | Przygotowanie
zestawien instrukcji

i konwencje dla

Rys. 1: Przeglad norm zwigzanych z prezentacja informacji w dokumentach. Rysunek

pochodzi z normy IEC 61082-1.

funkcjonalnych || uzytku elektro- czesci obstugi schematow
technicznego przeptywu
Organizacja danych
1IEC 82045-2 1S0 10303-210, -212 IEC 61360
Zarzadzanie Model danych STEP Typy elementéw
dokumentacja danych
IEC



